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Es sind bereits mehrfach Emspritzpurnpen 
vorgeschlagen worden; bei welch en der 
Druckhub des Pumpenkolbens nach Aus- 
losung einer aus einer Kurvenscheibe und 

5 einem Schwinghebei bestehenden Sperrvor- 
richtung unter Wirkong einer gespannten 
Feder crfolgt, wabei die Regelung der Brenn- 
stofrmenge darch Verandcrung des Pumpcn- 
hubes geschieht. Bei den bekannt gewordenen 

10 VorschlEgen stimmt die Bewegung des Pum- 
penkolbens mit derjenigen der Druckfeder 
uberein, <L h. daB Anfang und Ende des 
Hubes des Pumpenkolbens gleichzeitig auch 
Anfang und Ende des Hubes der Druckfeder 

15 sind. Demgemafl ist auch eine Veranderung 
des Pumpenhubes bei der Regulierung der 
Brennstoffmenge mit einer Veranderung des 
Federhubes verbunden. Man muB also bei 
der Regulierung der Brennstoirmeage die 

fto Spannung der Druckfeder iiberwinden und 
infolgedessen grofie Ruckdriicke auf das 
Regulierges tinge und den Regler mit in den 
Kauf nehmen. Ein weiterer Nachteil der oben 
geschilderten Obereinstimmung der Bewe- 

ft5 gung von Pumpenkolben und Druckfeder ist 
darin zu erblicken, daB auf die Verwendung 
einer Rolle als Kupplung zwischen Schwing- 
hebel und Kurvenscheibe vcrzichtct werden 
mufi, wenn die Einspritzung von Beginn an 

30 nur unter der Wirkung der Federspannung 
erfolgen soil. Ein derartiger Verzicht be- 
dingt jedoch naturgemaB eine raache Zersto- 
rung der Gleitflachen der KurvenRcheibe eo- 
wie des darauf gleitenden Schwinghebels. 



Wird jedoch auf die Verwendung ernes as 
Schwinghebels nicht verzichtet, so hat dies 
bei den bekannt gewordenen Vorschlagen zur 
Folgc, daB der Pumpenkolben sich erst nach 
Zuriicklegung eines bestimmten Teils dea 
Dmckhubes von der Kurvenscheibe IoslSst 40 
und unter die ausschliefiiiche Eiuwirkung der 
Federapannung gerat. Der Druckhub ser- 
ial It in dies em Falle in zwei Zeitabschnitte. 
Wahrend ces erst en Abschnittes, also zu Be- 
ginn des Druckhubes und vor Loslosung 43 
der Rolle vom ITocken, i'at die Bewegung des 
Pumpenkolbens von den Kon9truktionsdaten 
des System 3 abhangig. Dam it ist aber auch 
die Geschwindigkeit des Pumpenkolbens, also 
auch die Einspritzgeschwindigkeit wahrend 50 
dieses ersten Abschnittes von der Umlauf- 
geschwindigkeit des Nockens abhangig. Wah- 
rend des zwciten Abschnittes ist die Rolle 
vom Nock en gelost und die Pumpenbewegung 
ist nur noch von dex Federspannung abhan- 55 
gig. Dies ist fur eine gute Zerstaubung, ins- 
be sondere bei Verwendung einer oflenen 
Duse, von Nachteil, da der oben geschilderte 
erste Abschnitt des Druckhubes, also die Ein- 
leitung der Einspritzung, von den Konstmk- Go 
tionsdaten des Systems abhangt. Mit ab- 
nehmender Drehzahi dex Kujvenscheibe wird 
infolgedessen die Dauer des ersten Abschnitts 
des Druckhubes grofier und somit der Ein- 
spritzdruck klein. ' 65 

Vorliegende Erfindung stellt erne Brenn- 
stofFeinspritzung dar, bei welcher die oben 
geschilderten Mangel dadurch beseitigt sind, 



MAY 24 2001 10:42 



123 



PAGE. 05 



/ 5-2-4-01; 9: 19 ; REED TECH 



6/ 13 



506590 



dafl die Bewegung des Pumpenkolbens nnr 
teilweise mit der Bewegung der Druckfedcr 
ubereinstimmt. Der Beginn des Druckhubes 
des Pumpenkolbens ~i9t unabhangig von dem 

5 Beginn des Druckhubes der Druckfeder und 
beliebig regelhar. Die Druclcfeder nimmt 
also den Pumpenkolbcn nur auf einem Teil- 
abschnitt ihrer Druckhubbewegnng mit. 
In der Zeichnung Fig. 3 ist ein Ausfuh- 

io rungsbeispiel der ErSndung dargestellt. In 
der gezeichneten Stellung befindet sich das 
System- am Ende des Druckhubes. Durch 
Drehung der Kurvenscheibe 5 in Pfeilrich- 
tung wird der Hebel 3 heruntergedriickt. 

15 Dieser nimmt die Fuhrungsbuchse r3 durch 
den AnschLagi6 mit (s. audi Fig. 1). Auf 
der Fuhrungsbuchse 1 3 ist die Hulse 1 2 ver- 
schiebbar angeordnet und durch die Feder 14 
gegen die Muttern 15 des vcrlangerten Pum- 

*o penkolbena r8 angepreflt. Die Spannung der 
Feder 14 ist grofier als die zur Mitnahme des 
Kolbens 18 erforderlichc Kraft, demgemaB 
wird auch beim Abwartsgehen des Hebels 3 
und der Biichsei3 der Pumpenkolben 18 von 

»5 diesem mitgenommen, und zwar in der ge- 
zeichneten Stellung so welt, als es der An- 
schlagbebel 6 zulaflt. Dieser ist gabelig aus- 
gebildet (eine Draufsicht dieses Hebels stellt 
Fig. 3 dar), so daB die Mutter 15 zwischen 

30 der Gabel Kin durch kaniij wahrend die Hulse 
12 durch sie aufgebalten wird. Diese End- 
lagc der Hulse 12 iet fur die gezeichnete Stel- 
lung des Hebels 6 durch stridhpunktierte 
Umrisse surged eutet. Bei weiterem Ab warts- 

w gehen des Hebels 3 wird also der Pumpenkol- 
ben 18 nicht mehr mitgenommen. Der Saug- 
hub ist somit beendet, und es wird nur noch 
die Feder 14 zusainmengedruclct Das Ende 
des Saughubes wird somit durch den An- 

40 schlaghebel 6 bestimmt. Gleichzeitig erfolgt 
auch bei weiterem Abwirtsgehen des Hebels 3 
eine Loslosung der Fuhrungsbuchse 13 von 
1 dem Bund 17 des Kolbens 18. Es stellt sich 
also zwischen dem Bund 17 und der Fuh- 

45 rungsbuchse 1 3 ein gewisses Spiel ein, wel- 
ches Spiel ebenfalls durch den Anschlag- 
hebel 6 beliebig ednge stellt werden kann. 

Nachdem der Hebel 3 und somit die Rolle4 
in ihre tmterste Stellung gelangt sind (ge- 

50 strichelter Kreis), erfolgt die Ausklinkung 
dieses Hebels durch die Kurvenscheibe 5, 
Durch die gespannte Feder 8 wird sowohl die 
* Fuhrungsbuchse T 3 als auch der Hebel 3 und 
somit die Rolle 4 wieder nach oben gedriickt. 

5S Der Pumpenkolberk 18 dagegen wird nicht 
sofort mitgenommen, sondern erst nachdem 
die Fuhrungsbuchse 13 das rwischen ihr und 
■ dem Bund 17 vorher eingestelltc Spiel zu- 
rQckgelegt bat. Dieses Spiel wird vorteil- 

60 haft immer mindestens so groB eingestellt, 
dafl der Druckhub des Kolbens iS erst nach 



vollstindigem Ausklinken der Rolle 4 erfolgt. 
Um den Leerhub der Fuhrungsbuchse 13 so 
klein wie rnoglich an sich sowie im Verhalt- 
nis 2tun Gesamthub zu gesta-Iten, ist der 03 
Hebel 3 im Gegensatz zu den bekannten Aus- 
fuhrungen derart gelagert, daB die Richtung 
der Rollenbewegung4 nicht etwa radial zum 
Exzenterraittelpunkt, wie bei den bekannten 
Vorschlagen, sondern senkrecht oder nahezu 70 
senkrecht zu dieser radial en Richtung er- 
folgt. Die Rolle 4, der Hebel 3 und die 
Fuhrungsbuchse 1 3 iegen somit bei jeder 
Umdrehung der Kurvenscheibe 5 den 
gleichen Hub zuriick. Der Hub des Kol- 75 
bens r8 dagegen ist von diesem Hub ver- 
schieden und wird von der jeweiligen 
Stellung des Anschlaghebels 6 bestimmt. 
Dieser Hebel 6, der demgemaB die Regulie- 
rung besorgt, hat also nicht mehr die Span- 8d 
nung der Feder 8, wie bei den bekannten 
Ausfuhrungen, zu iiberwinden, sondern nur 
diejenige der weit schwacheren Feder 14, 
deren Spannung nach dem Vorausgegangenen 
nur noch so grofl ist wie die Kraft, die zum 85 
Abwartsbewegen des Pumpenkolbens 1 8 not- 
wendig ist* Die Riickdrucke auf das Regu- 
liergestange sind also ganz erheblich her- 
abgesetzt. 

Fig. 4 stellt eine andere Ausfuhrung des- go 
selbcn Erfindungsgedankens dar. Die Feder 
14 und der Hebel 6 nach der Ausfuhrung der 
Fig. 2 fallen, bei dieser Ausfuhrungsart fort. 
Die Hubregulierung erfolgt durch Verdrehen 
der. Hulse 12 auf der Biichse 16. Durch 95 
diese9 Verdrehen wird ein mehr oder weniger 
groBes Spiel h zwischen der Hulse 12 und der 
Mutter 15 eingestellt. Dieses Spiel h ent- 
spricht somit dem nach Belieben einstellbaren 
Leerhub, den die Druckhiilse 13 und die Fe- 100 
der 8 zuruckzulegen habeti, bevor der Pum- 
penkolben x8 mitgenommen wird. Es wird 
also demgemaB nicht, wie bet der Ausfuhrung 
nach Fig. 2, das Ende des Saughubes regu- 
liert, sondern der Anfang des Saughubes. 105 
Der Verlauf des Druckhubes geschieht jedoch 
analog wie oben, und es wird dieHulsei3 \or 
Beginn des Druckhubes des Kolbens 18 je- 
weils das SpieLk zuruckzulegen haben, das- 
zwischen der Hulse 12 und der Mutter 15 no 
eingestellt wird. Dieses Spiel h wird er- 
fin dungs gemaB zweckmaBig xxiindestens so 
groB eingestellt, daB dcr Druckhub erst nach 
Loslosung der Rolle 4 von dem Nocken 5 be- 
ginnt. Zur Erlauterung der Erfindung ist die 115 
Wirkung dieses Spiels in Fig. 5 und 6 nochmals 
dargestellt In Fig, 5 ist das Spiel k x gleich 
Null. In diesem Falle stimmt die Bewegung * 
der Druckhiilse 13 mit derjenigen des Pum- 
penkolbens 18 uberein und entspricht somit iao 
dem grofltmoglichen Hub des Pumpenkolbens. 
In Fig. G dagegen ist das Spiel h 3 gleich dem 
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Pumpenhub gesetzt In dies em Falle wird 
der Pumpenkolben tiberhaupt nicht mitge- 
nomrnen, d. h, die Pumpe lauft leer. Fig. 7 
stellt noch eine Draufsicht auf den Gabel- 
5 hcbel3 dar. 

PATBNTANSPRttCHB: . 

I. Brcnnatoffcinapritrpumpc fib* Brenn- 
kraf.tmaschinen, bei welcher der Druck- 

10 hub nach Ausiosung einer Sperrvorrich- 
tung unter der Wirkung einer wahrend 
des Saughubes durch ein Steuergetriebe 
angespannten Speicherfeder erfolgt und 
die Brennstoffmcnge durch Anderung der 

15 Hublange des Pumpenkolbens geregelt 
wird, da durch gekennzeichnet, da 6 die 
Speicherfeder (8) wahrend des Saughubes 
durch das Steuergetriebe (5, 4, 3) immer 
um eine gteicbbleibende Hubstrecke zu- 

ao sammengedruckt wird, der Pumpenkolben 
(18) dagegen rur einen vcrandcrlich ein- 
stellbaren Teil des Gesarathubes mitge- 
nommen wird, so daB sich die Speicher- 
feder (8) nach Auslosung der Sperrvor- 

as richtung auf einer anfanglichen, der Diffe- 
rent von Speicherfeder und Stoflelweg 
gleichen Hubstrecke (toter Gang) frei 
entspannt und erst auf der restlichen Hub- 
strecke unter weiterer Entspannung dem 

30 Pumpenkolben schlagartig die wirksame 
Druckhubbewegung erteilt. 

z. Brennatoffeinspritzpumpe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Pumpenkolben (18) sich auf eine ge- 

35 steuerte Hulse (13) der Speicherfeder (8) 



mit einem Anschlagbund (17) lose auf- 
setzt und mit der Speicherfederhulse 
(13) durch eine zweite Feder (14) ela- 
stisch gekuppelt ist, welche sich einerseits • 
gegen die Speicherfederhulse fest anlegt, 40 
andererseits gegen ' einen beweglichen 
Federteller (12) abstiitzt, der wahrend 
des ersten Teiles des Saughubes durch 
Vermittlung der zweiten Feder (14) von 
der Speicherfederhulse (13) bis zu einem 45 
veranderlich einstellbaren Anschlaghebel 
(6) mitgenomraen wird und seine rseits 
den Pumpenkolben mitnimmt, nach seinem 
Aufsetzen auf den Anschlaghebel aber in- 
folge der nunmehr einsetzenden Zusam- 50 
mendruckung der zweiten Feder (14) ein 
Abheben des Anschlagbundes (rj) des 
Pumpenkolbens von der Speicherfeder- 
hulse und somit einen Stillstand des Pum- 
penkolbens reran laBt. 55 

3. Brennstoffeinspritzpumpe nach An- 
spruch i, dadurch gekennzeichnet, daB der ... 
Pumpenkolben (18) mit zwei Anschlag- 
bunden (17 und 15) versehen ist, von wel- 
chen der eine Bund (r?) beim Druckhub 60 
von der gesteuerten Speicherhitlse (13) 
mitgenomraen wird, wahrend der andere 
Bund (15) beim Saughub von der auf der 
Speicherhulse (13) aufschraubbarcnHiilse 
(12) mitgenommen wird, und daB die Os 
Regelung des Pumpenhubes durch iangeres 
oder kiirzercs Aufschrauben der Hulse 
(12) auf die Speicherhiilse (13) und so- 
mit durch Zwischenschalten eines to ten 
Ganges {h) geschieht. 7° 
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